
运城职业技术学院
《激光雕刻技术实训》教师指导手册

项目名称：        激光雕刻技术        
适用专业：      装饰工程技术等专业    
实训学时：             16              
指导教师：          任文静等          
二0一八 年 一 月
一、实训项目概况

适用专业：建筑装饰工程技术等专业。
实训安排：16学时。
二、实训教学目标

（一）能力培养任务
1. 会对激光雕刻机进行初始化操作。

2. 会对激光雕刻机进行自动平台校准操作。

3. 会对激光雕刻机进行激光喷嘴对高操作。

4. 对专用软件的操作界面有所了解并会完成载入打印图形。

5. 在专用软件中会对图形进行旋转缩放、移动复制、合并保存操作，并能在软件中对激光雕刻机进行操作控制。

（二）知识培养任务
通过实训环节能够了解激光雕刻机及配套软件的操作全过程，系统地学会激光雕刻机及模型制作的技能。通过本课程的学习使学生更好的了解图形设计、激光雕刻机的工作原理、实操等内容，具备独立完成激光雕刻的能力。
（三）素质培养任务

在实训中要求同学们应该具有严谨的科学态度、踏实细致的工作作风、吃苦耐劳的工作精神、团结协作的集体观念。同时对学生熟悉职业标准、掌握技术技巧、注重学生诚实守信、爱岗敬业、安全文明生产、规范操作等素质和能力的养成起到积极作用。
三、实训主要任务及内容
任务一：软件安装
（一）实训目的
培养学生安装专用软件的技能。
（二）实训设备和仪器

新华跃激光雕刻切割机；专用软件；计算机等。
（三）实训方法和步骤

步骤一：双击安装目录下的Setup.exe,出现如下对话框：
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步骤二：点击【Driver_Install/驱动安装】安装USB驱动，安装完成后，出现如下对话框，提示USB驱动安装成功。
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步骤三：选择软件版本类型和安装的语言，如下图所示：
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步骤四：点击【Install/安装】开始安装软件，安装完成后，出现如下对话框，提示软件已经安装成功。
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任务二：激光雕刻切割系统
（一）实训目的

进行激光雕刻必须依托于相应的操作软件，激光雕刻切割系统通过计算机实现对激光数控机床的有效控制, 根据用户的不同要求完成加工任务。

系统包括控制主板和控制面板，及配套的软件。本任务主要介绍如何使用软件来完成激光加工任务。

（二）实训设备和仪器

新华跃激光雕刻切割机；专用软件；计算机等。
实训方法和步骤

步骤一：操作主界面 

启动软件后，就可以看到如下图所示的操作界面。熟悉此操作界面，将是使用该软件进行激光加工的基础。


[image: image5.png]ElPaCad - EH5E
THE) SO 2H0) IAD BEG REW #ME
D& Ol a
Az
W ~ mHEn
T

HESH
HE @ EE mE s

]
S
N

2
&
=
€
T

BEEH
=

e

| 5 - || B ||
EEEEN S EEEEEE EEEEEN
Xe546.03; 1=52.55 R E R ARAT





步骤二：工作空间的设置
单击菜单中【设置】中的【系统参数】,或者点击[image: image6.png]


系统参数图标, 出现如下对话框：
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【微调距离】：按“←”，“→”，“↑”，“↓”键移动被选取对象的距离。

【粘贴偏移】：复制一份被选取的对象，粘贴到当前视图时的偏移距离。

【语言】：软件使用的语言类型。

【速度单位类型】：软件中所有涉及到的速度，所用的单位类型。

【机器零点位置】：当前机器的零点位置（即限位位置），务必和实际的机器零点一致，否则加工出来的图形可能左右颠倒或上下颠倒了（特别注意）。

【被选择对象的颜色】：被选取的对象所显示的轮廓颜色。

【显示网格】：选中【显示网格】，视图以网格显示。如下图所示：
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【网格的间距】：网格的大小

【页面宽】：视图中页面的宽，一般设置为机器的X幅面大小。

【页面高】：视图中页面的高，一般设置为机器的Y幅面大小。

【页面零点位置】：视图中页面的零点， 一般和【机器零点位置】保持一致。

【软件启动时显示欢迎界面】：选中【软件启动时显示欢迎界面】，软件启动时就会显示软件配置的欢迎界面。

步骤三：文件的打开与保存
此软件使用的是pwj格式的文件，pwj文件保存了图形的信息，各图层的图层加工参数，以及各图形元素的加工顺序。所以把导入的图形数据保存为pwj文件，可以便于此图形以后输出加工。

步骤四：文件的导入与导出
由于此软件使用的是 pwj 格式的文件，所以要进行制作或编辑时使用其它素材就要通过导入来完成，而使用导出使其完成后的图形文件适用于其它软件。导入的文件格式支持：dxf, ai, plt, dst, dsb...等；导出的文件格式支持: plt。

步骤五：基本图形的创建与节点的编辑

单击菜单中【绘制】中的【节点编辑】，或单击编辑工具栏[image: image9.png]


。此时对象操作栏的最右边会出现工具[image: image10.png]


（增加节点）[image: image11.png]


（删除节点）[image: image12.png]<31



（连接节点）[image: image13.png]


（剪断节点）。

步骤六：对象的选取

在绘制和编辑图形的过程中，首先就是要选取对象。当对象处于被选中状态，在此对象中心会有一个“ × ”形标记，在四周有 8 个控制点，轮廓颜色为【被选择对象的颜色】。

任务三：激光加工
（一）实训目的
软件设置完毕后，就可以进行激光加工。通过操作激光雕刻机，可以雕刻出目标图形，为模型制作打下基础。
（二）实训设备和仪器

新华跃激光雕刻切割机；专用软件；计算机等。
（三）实训方法和步骤

步骤一：图形相对位置

图形相对激光头位置表明输出加工的图形相对于激光头的位置。

设置图形相对激光头位置的具体操作：单击菜单命令【设置】 /【图形相对位置】，或者单击系统工具栏[image: image14.png]


，出现如下对话框：
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根据实际需要，选择恰当的值，再单击【确定】即可。

根据习惯，该参数默认与机器的零点位置保持一致，即机器零点在“左上”，该参数也设置为【左上】，机器零点在“右上”，该参数则设置为【右上】。 

以下为激光头相对图形位置设置为不同值时的效果图（两红线相交点表示为激光头）：
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步骤二：设备控制
“设备控制”完成图形的加载，启动加工和一些简单的机器操作的控制。
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步骤三：启动加工及相关控制

【开始】：启动与系统配套的“控制面板”中当前选择的文件加工（参见：与系统配套的“控制面板”的操作说明书）。（向主板加载一个文件，“控制面板”将自动选择该文件。）

【暂停/继续】：如果机器处于工作状态，单击[image: image26.png]


，工作将暂停；如果机器处于暂停状态，单击[image: image27.png]


，工作将继续。

                    [image: image28.png]



【停止】: 机器停止当前的工作。

【走边框】: 激光头将根据加工数据的大小空走一个矩形。该功能主要用于确定待加工工件摆放的位

置。

【切边框】: 将加工好的工件从加工材料上切下来。

【出光】：按下[image: image29.png]


按钮，激光出光；松开[image: image30.png]


按钮，激光关光。

【原点】: 点击该按钮后，激光头（或者Z轴）会先慢速向机器原点移动，当碰到机器限位后，快速

移动到定位位置。该功能可以消除累计误差，一般开始加工前必须进行一次。

【X-】【X+】【Y-】【Y+】【Z-】【Z+】：移动激光头（或Z轴）。当前为“点动”（参见：4.7.1设备控制参数）时，点击一次，激光头移动一次，移动的距离为设置的“点动距离”； 当前不为“点动”时，按下按钮，激光头（或Z轴）开始移动，松开按钮，激光头（或Z轴）停止移动。
任务四：AutoCAD直接输出软件操作
（一）实训目的
通过在AutoCAD软件里进行设计图形的绘制，导出到专用软件中，可以及大地加快制作速度。

（二）实训设备和仪器

新华跃激光雕刻切割机；专用软件；计算机等。
（三）实训方法和步骤

步骤一：手动加载“PH激光加工”菜单和“PH激光加工”工具条

安装了AutoCAD直接输出软件后，启动AutoCAD，其主界面没有显示【PH激光加工】菜单和【PH激光加工】工具条，此时，就要手动加载。

（1） 单击菜单【工具】/【宏】/【宏】，如下图：
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（2） 出现对话框如下：
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在【宏名称】中选择“…PHLaserCut.PH_Init_CH”，然后单击【运行】按钮。即可在AutoCAD中增加“PH激光加工”菜单和“PH激光加工”工具条，如下图：
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步骤二：从AutoCAD切换到通用版软件

在AutoCAD编辑好图形，单击菜单【PH激光加工】/【激光加工】，或者单击“PH激光加工”工具条的[image: image34.png]


按钮，就直接切换到通用版软件，并且AutoCAD编辑好的图形显示在通用版软件的视图中，如下图：
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这样就可以用通用版软件来完成激光加工的任务。

四、实训主要过程

首先实训动员、讲课，学生做好实训前准备工作，包括准备实训记录本、熟悉仪器、仪器检校等。

然后按照实训手册进行实训工作，最后进行实训总结成果考核，整理成果、填写实训报告书、整理设备耗材等。
五、实训要求
（一）实训室的纪律要求

1．进入实训室后，要听从教师的安排，不得大声说笑和打闹。

2．进入实训室后，对本组所用的仪器设备进行检查，如有缺损或失灵应立即报告，由教师修理或调换，不得私自拆卸。实验结束时，应将所用仪器设备按原位放好，经检查后方可离开实验室。

3．要爱护实验仪器设备，严格按照实验操作规程进行实验，同时注意人身安全，非本次实验所用的室内其他仪器，不得随便乱动。

4．在实训过程中，当仪器设备被损坏时，当事者应立即向实训室教师报告，由其根据学校的规定给予检查或赔偿等处理。

5．实训结束后，每组学生对所用的仪器设备及桌面、地面应加以清理，并由各实训小组轮流做全室的卫生整理。

6．完成实训后，经教师同意后方可离开实训室。

（二）实训与实训报告的要求

1．每次做实训以前，要认真阅读实训指导书，熟悉实训内容和实训方法步骤。

2．要以严肃的科学态度、严格的作风、严密的方法进行实训，认真记录好实训笔记。

3．在实训课进行中要认真回答教师提出的问题，回答问题的情况作为实训课考核成绩的一部分。

4．要认真填写、整理实训报告，不得潦草，不得缺项、漏项，同时要保持实验报告的整洁。

5．报告中如某项空白不够用时，可自己用白纸书写贴入该栏。

6．实训报告应及时完成，并按老师规定的时间上交。

六、学生成绩评定

（一）考核依据

实习中的思想表现，出勤情况，对建材学知识的认真程度，实际作业技能的熟练程度，分析问题和解决问题的能力，完成任务的质量，所交成果资料及仪器工具爱护情况，实习工作日记的编写情况，实习报告的编写水平等。

（二）考核方式

本实训采取过程考核（A）与任务考核(C)相结合的方式进行，在实训中了解学生操作情况，进行口试质疑，笔试或操作演示等。

凡有以下情况之一者均以不及格处理：

1．缺勤天数超过实习天数的四分之一；

2．实习中发生吵架事件；

3．不听从指导教师或组长的安排；

4．损坏仪器工具及其它公物；

5．未交成果资料和实习报告；

6．伪造成果。

七、实训项目进度安排

	项目与内容
	时间安排
	任务要求

	软件安装项目
	0.5学时
	熟悉专用软件的安装流程及注意事项，会进行独立安装。

	激光雕刻切割系统项目
	8学时
	熟悉通用版软件的操作流程，会独立进行激光雕刻切割系统的操作。

	激光加工项目
	4学时
	熟悉激光加工的操作流程，会独立进行设备控制与参数设置。

	AutoCAD直接输出软件项目
	2学时
	会手动加载“PH激光加工”菜单和“PH激光加工”工具条，熟练进行软件转化。

	人机界面操作项目
	1学时
	熟悉人机操作的界面，掌握界面中选项的作用和功能。

	实习总结、成果考核
	0.5学时
	成绩考核，整理成果、编写实训报告书、清理仪器。


八、实训项目教师指导细则

1. 实训教师要刻苦钻研掌握全部实训操作技术。

2. 实训前给学生定岗、定位，便于管理。

3. 督促学生做好实训前五分钟的检查，发现问题及时解决，要耐心指导，不能中途擅自离开。

4. 指导学生爱护实验仪器，做到轻拿轻放，要求学生严格遵守操作规程，发现设备出现故障及时进行处理。

5. 认真指导学生正确进行仪器操作使用。

6. 对仪器进行正确维护，必要时及时进行充电与校正。

九、学生实训过程作业文件与记录

实训报告是实训的技术总结，其内容必须真实，编写格式和内容如下：

1. 封面 实训名称、地点、起迄日期、班组、编写人及指导教师姓名。

2. 目录。

3. 前言。说明实训的目的、任务、过程。

4. 实训内容。叙述测量的顺序、方法、计算成果及示意图等。

5. 实训体会。介绍本次实训的收获，实训中遇到的技术问题，采取的处理办法，对实训的意见和建议等。
运城职业技术学院

实  训  报  告

课程名称：                       
实训项目：                       
专业班级：                       

姓    名：                       

指导教师：                       

评定成绩：                       
 年   月   日

	1.实训目的：

通过本次实训完成的主要任务，得到哪些方面的训练，包括思想、能力、技能、方法、手段、设备与工具的使用以及职业素质的养成等等。
2.实训内容：

本次实训的主要内容及技术要点及如何解决这些技术要点。
3.方案设计与实施步骤：
本次实训的总体计划，列出实施计划的具体步骤及进度安排。
4.完成实训项目的图表、数据处理、结论及影响任务完成的技术问题（包括危及人身、设备安全的因素）。




	5．自我评价：
（1）对本次实训任务完成情况的评价。

（2）实训的收获与预期目标是否一致的评价。

（3）对实训组织、安排、管理等方面的评价，写出问题和建议。

指导教师签字：

                                               年   月   日


十、教师实施教学的作业文件与记录

教师实训指导记录表

教师姓名：     所在系部：        实训班级：       实训项目：         实训人数：         

	序号
	分项目名称
	实训主要内容
	实训学时
	实训时间
	实训地点
	存在的问题
	解决方法
	对本项目的建议
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


十一、项目验收标准

1. 按指导教师要求完成实训。

2. 按时完成指导手册上的相应任务。

十二、作业文件验收标准

教师通过检查学生的实训数据及报告，考核学生在实训过程中对各操作工序的完成情况及检查实训报告中对实训结果分析、思考问题的论述等内容，评定出成绩。

十三、参考文献：

[1] 吕鉴涛. 3D打印原理、技术与应用 [M].北京：人民邮电出版社，2017.
[2]  乔·米卡勒夫. 3D打印设计入门教程 [M].北京：机械工业出版社，2017.

选择安装的语言





选择软件版本的类型





对象操作栏





菜单栏





系统工具栏





激光头在“左上”





激光头在“中上”








激光头在“右上”








激光头在“左中”








激光头在“中心”








激光头在“右中”








激光头在“左下”








激光头在“中下”








激光头在“右下”








“PH激光加工”菜单





“PH激光加工”工具条
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