运城职业技术学院
《测量实训》教师指导手册

项目名称：         建筑工程测量        
适用专业：      建筑工程技术等专业     
实训学时：            32+1w           
指导教师：      程香丽、田国宾等      
2017年 12 月
一、实训项目概况

适用专业：建筑工程技术、建设工程管理等专业。
实训安排：32+1w学时。
二、实训教学目标

（一）能力培养任务
1. 熟悉全站仪、经纬仪、水准仪的基本构造及主要部件的名称和作用。
2. 了解三脚架的构造和作用，熟悉塔尺、水准尺的刻划、标注规律、尺垫的作用。
3. 掌握运用水准仪进行水准测量的原理和方法，并能进行内业整理。
（二）知识培养任务
通过实习能够了解工程测量工作的全过程，系统地掌握测量仪器的操作、施测、计算、地形图、土方量绘制等基本技能。通过本课程的学习使学生为今后从事建筑工程测量工作或专门测绘工作打下一个良好的基础，还能在业务组织能力和实际工作能力方面得到锻炼。
（三）素质培养任务
在实习中要求同学们应该具有严格认真的科学态度、踏实细致的工作作风、吃苦耐劳的献身精神、团结协作的集体观念。同时对职业标准，掌握技术技巧，注重学生诚实守信、爱岗敬业、安全文明生产、规范操作等素质和能力的养成起积极作用。
三、实训主要任务及内容

（一）控制点复测与加密
1、水准测量、导线测量内容、程序
水准测量、导线测量内容、程序如图1所示。

[image: image1.wmf]n






         检校仪器






     接受任务



准备工作
     调查测区







     制定计划、提方案         检校仪器












      外业  选点、测角






     平面控制——导线法          定向、测距

测            









 检查外业资料

 控制测量                         内业  计算坐标

                                              整理成果

                                         外业  测定每段高差

                    高程控制——四等法         计算高差闭合差

量                                      内业  调整闭合差

                                              计算高程

        







图1

2、准备工作

根据测量要求实习之前必须对仪器进行检验和校正，其方法详见教材。

接受任务后，要对测区的地理位置，已知控制点等情况做细致的调查，根据调查情况制定实施计划，计划包括：实施方案，采用导线还是小三角锁，仪器配备、人员配备等。

3、平面控制测量

（1）熟悉给定的控制点

进行测区踏勘，熟悉测区施测条件，制定施测方案。

（2）根据测设方案进行实施
①水平角观测

导线角用经纬仪按测回法测两个测回（记入附表1）。
技术要求如下：

a、上、下两个半测回角值之差不超过36″。

b、两个测回角值之差不超过36″。

c、角度闭合差限差为±60″
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为导线的测角数。

d、若以上三个限差超限必须重测。
②导线边长测量

a、采用皮尺量距，记录计算格式见附表2。

b、要求：采用往返观测各一次；相对误差应小于1/1000。（注：相对误差
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③平面坐标计算
a、首先校核外业观测数据。

b、在观测成果合格的情况下，进行闭合差分配。

c、然后由起算数据，推算各控制点的平面坐标，计算格式见附表3。

d、计算中角度取至秒，边长和坐标取至毫米。

4、高程控制测量

（1）外业测量

①采用四等水准测量方法，根据实际情况，选用合适的水准路线，记录、计算格式见附表4。
②要求：

a、用DS3水准仪沿路线设站单程施测。

b、高差闭合差的允许值
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c、若
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超限则须重测。

d、每一测段为偶数站观测。

（2）高程计算

①列表进行计算，记录计算格式见附表5。

②计算方法详见教材四等水准测量。

③观测和计算单位取至毫米。

（二）施工测量

1、内容

（1）矩形建筑物放线；

（2）高程的测设；

（3）极坐标测设点位。

2、设计参数

（1）矩形建筑物放线
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图 2
根据设计要求、定位条件、现场地形选定施工放样方案，如图2所示。按设计要求，拟建的建筑物与路面平行；同时建筑物为简单建筑，轴线之间为正交的矩形关系，因此，可以根据渠道中线用直角坐标法进行放样。

（2）高程的测设
①任务

各组由指导教师选定高程放样起点，放样规定的高程由指导教师制定。
②步骤

根据设计高程和观测数据计算前视点的应有读数b，上下移动水准尺，当前视读数为b时，即为待测点的高程，在指定位置上画线表示。注意负值的处理方法。
③检核

将水准尺底面置于画线处设计高程位置，测量两点（已知水准点和设计点）之间的高差与设计值比较，其差值应在±8mm范围内。

（3）极坐标测设点位

用经纬仪配合皮尺放样，如图3所示，A、B为地面上已有的控制点，其坐标分别为
[image: image7.wmf]A

（
[image: image8.wmf]A

A

y

x

,

）和
[image: image9.wmf]B

（
[image: image10.wmf]B

B

y

x

,

）, 
[image: image11.wmf]P

为一待放样点，其设计坐标为
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）用极坐标法放样的工作步骤如下：

①计算放样元素 

先根据
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、和
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点坐标，计算出
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边的方位角和
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的距离，计算公式如下：
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再计算出
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②外业测设

a、安置经纬仪于
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点上，对中、整平。

b、以
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为起始边，顺时针转动望远镜，测设水平角
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，然后固定照准部。

c、在望远镜的视准轴方向上测设距离
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点。

每组测设至少三个点以上。
四、实训主要过程

首先实习动员、讲课，学生做好出测前准备工作，包括借领仪器、熟悉仪器、仪器检校等。

然后进行测量的实训工作：完成高程和平面控制测量任务，进行内业计算，完成成果表、设计出放样方案、实地测设给定点位、根据已知高程点放样高程

最后进行实习总结成果考核，整理成果、编写实习报告书、归还仪器。

五、实训要求

（一）测量仪器的借领

1．实习前，学生应以小组为单位，由小组长向仪器室借领仪器、工具；借者当场清点检查，如有不符，可向发放人员说明，以分清责任。

2．离开借领地点之前，必须锁好仪器箱并捆扎好各种工具；搬运仪器时，必须轻放，避免剧烈震动。

3．借出仪器、工具之后，不得与其它小组擅自调换或转借。

4．实习结束后，各组应清点所用仪器，工具如数交还仪器室。如有遗失或损坏，应写出书面报告说明情况，并按有关规定给予赔偿。

（二）仪器的安置

1．在三脚架安置稳妥之后，方可打开仪器箱。开箱前应将仪器箱放在平稳处，严禁放在手上或抱在怀里。

2．打开仪器箱之后，要记住仪器在箱内的安放位置，避免以后装箱困难。

3．取出仪器之前，应先松开制动螺旋，再用双手握住支架或基座轻轻取出仪器放在三脚架上，保持一手握住仪器，一手去拧连接螺旋，最后旋紧连接螺旋使仪器与脚架连牢固。

4．装好仪器之后，注意随即关闭仪器箱盖，防止灰尘和湿气进入箱内。
（三）仪器的使用

1．仪器安置之后，不论是否操作，必须有人看护，防止无关人员搬弄或行人车辆碰撞损坏。

2．在打开物镜盖时或观测进行中，如发现灰尘，可用软毛刷等轻轻拂去，严禁用手指或手帕等物擦试，以免损坏镜头上的药膜。观测结束后应及时套好物镜盖。

3．转动仪器时，应先松制动螺旋，再平稳转动。使用微动螺旋时，应先旋紧制动螺旋。

4．制动螺旋应松紧适度，微动螺旋或脚螺旋不要旋到顶端，使用各种螺旋时应均匀用力，以免损伤螺纹。

5．钢尺的使用，应防止扭曲、打结和折断，防止行人踩踏或车辆碾压，尽量避免尺身着水。携尺前进时，应将尺身提起，不得沿地面拖行，以防损坏刻扣。

6．各种标尺，花杆的使用，应注意防潮，防止受横向压力，不得磨损尺面刻划和漆皮，不用时安放稳妥，塔尺的使用还应注意接口处的正确连接，用后及时收尺。

7．一切测量工具都应保持清洁，不能随意放置，更不能用作捆扎、抬担等用具。不准坐在仪器箱上，否则按有关规定处罚。

8．在仪器发生故障时，应及时向实验室教师报告，不得擅自处理。

（四）仪器的搬迁

1．在行走不便的地区或远距离迁站时，必须将仪器装箱之后再搬迁。

2．短距离迁站时，可将仪器连接螺旋，松开各制动螺旋，使仪器保持初始位置（经纬仪望远镜对向度盘中心，水准仪物镜向后）；再收拢三脚架，左手握住仪器基座或支架放在胸前，右手抱住脚架放在肋下，稳步行走。严禁斜扛仪器，以防碰摔。

3．搬迁时，小组其他人员应协助观测人员带走仪器箱和有关工具。

（五）仪器装箱

1．每使用仪器之后，要将脚螺旋，微动螺旋旋到中间部位，并及时消除仪器上的灰尘及脚架上的泥土。

2．仪器拆卸时，要一手扶住仪器一手松开连接螺旋，双手取下仪器。

3．仪器装箱时，应先松开各制动螺旋，使仪器就位正确，试关箱盖确认放妥之后，再拧紧制动螺旋，而后关箱上锁。若合不上箱口，切不可强压箱盖，以防压坏仪器。

4．清点所有附件和工具，防止遗失。

六、学生成绩评定

（一）考核依据

实习中的思想表现，出勤情况，对测量学知识的掌握程度，实际作业技能的熟练程度，分析问题和解决问题的能力，完成任务的质量，所交成果资料及仪器工具爱护情况，实习工作日记的编写情况，实习报告的编写水平等。

（二）考核方式

本实训采取过程考核（A）与任务考核(C)相结合的方式进行，在实训中了解学生操作情况，进行口试质疑，笔试或操作演示等。

凡有以下情况之一者均以不及格处理：

1．缺勤天数超过实习天数的四分之一；

2．实习中发生吵架事件；

3．不听从指导教师或组长的安排；

4．损坏仪器工具及其它公物；

5．未交成果资料和实习报告；

6．伪造成果。

七、实训项目进度安排

	项目与内容
	时间安排
	任务要求

	实习动员、借领仪器
	半天
	实习动员、讲课，学生做好出测前准备工作，包括借领仪器、熟悉仪器、仪器检校等。

	控制点复测

与加密、矩形建筑物放线
	3天
	完成高程和平面控制测量任务，进行内业计算，完成成果表、设计出放样方案，实地测设。

	高程测设
	1天
	根据已知高程点放样高程。

	极坐标测设点位
	半天
	实地测设给定点位。

	实习总结、成果考核
	半天
	成绩考核，整理成果、编写实习报告书、归还仪器。


八、实训项目教师指导细则

1、实训教师要刻苦钻研掌握全部实训操作技术。

2、实训前给学生定岗、定位，便于管理。

3、督促学生做好实训前五分钟的检查，发现问题及时解决，要耐心指导，不能中途擅自离开。

4、指导学生爱护实验仪器，做到轻拿轻放，要求学生严格遵守操作规程，发现设备出现故障及时进行处理。

5、认真指导学生正确进行仪器操作使用。

6、对仪器进行正确维护，必要时及时进行充电与校正。

九、学生实训过程作业文件与记录

（一）学生实训过程及评价表

在实习过程中，所有外业观测数据必须记录在测量手簿（规定的表格）上，如遇到测错、记错或超限应按规定的方法改正；内业计算也应在规定的表格上进行。全部实习结束应对成果资料进行整理编号。

1．小组应交的资料
（1）测回法观测记录（附表1）；

（2）导线边长记录计算（附表2）；

（3）四等水准测量观测记录（附表4）。

2．个人应交的资料

（1）平面控制测量计算成果（附表3）；

（2）高程控制测量计算成果（附表5）；

（3）矩形建筑物测设技术方案和放样报告；
（4）极坐标测设点位计算资料；

（5）实训工作日记，实训报告书。

（二）实训报告

实训报告就是实训的技术总结，其内容必须真实，编写格式和内容如下：

1、封面 实训名称、地点、起迄日期、班组、编写人及指导教师姓名。

2、目录。

3、前言。说明实训的目的、任务、过程。

4、实训内容。叙述测量的顺序、方法、计算成果及示意图等。

5、实训体会。介绍本次实训的收获，实训中遇到的技术问题，采取的处理办法，对实训的意见和建议等。
运城职业技术学院

实  训  报  告

课程名称：                       
实训项目：                       
专业班级：                       

姓    名：                       

指导教师：                       

评定成绩：                       
 年   月   日

	1．实训目的：

通过本次实训完成的主要任务，得到哪些方面的训练，包括思想、能力、技能、方法、手段、设备与工具的使用以及职业素质的养成等等。
2．实训内容：

本次实训的主要内容及技术要点及如何解决这些技术要点。
3．方案设计与实施步骤：
本次实训的总体计划，列出实施计划的具体步骤及进度安排。
4．完成实训项目的图表、数据处理、结论及影响任务完成的技术问题（包括危及人身、设备安全的因素）。


	5．自我评价：
（1）对本次实训任务完成情况的评价。

（2）实训的收获与预期目标是否一致的评价。

（3）对实训组织、安排、管理等方面的评价，写出问题和建议。

指导教师签字：

                                       年   月   日




十、教师实施教学的作业文件与记录

教师实训指导记录表

教师姓名：     所在系部：        实训班级：       实训项目：         实训人数：         

	序号
	分项目名称
	实训主要内容
	实训学时
	实训时间
	实训地点
	存在的问题
	解决方法
	对本项目的建议
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


十一、项目验收标准

1. 按指导教师要求完成实训。

2. 按时完成指导手册上的相应任务。

十二、作业文件验收标准

教师通过检查学生的实训数据及报告，考核学生在实训过程中对各操作工序的完成情况及检查实训报告中对实训结果分析、思考问题的论述等内容，评定出成绩。

十三、参考文献：

[1] 周建郑. 建筑工程测量(第二版) [M].北京：化学工业出版社，2012.
[2] 刘仁钊. 测量平差[M]. 武昌：武汉大学出版社，2012.

[3] 李向民.建筑工程测量[M]. 北京：机械工业出版社，2011.

[4] 唐春平，汪新，陈浩[M]. 建筑工程测量. 北京：北京理工大学出版社，2011.

[5] 聂俊兵. 测量平差[M]. 北京：测绘出版社，2011.

[6] 赵艳敏. 建筑工程测量与实训指导[M]. 西安：西安交通大学出版社，2010.

[7] 张敬伟. 建筑工程测量实验与实习指导[M].北京：北京大学出版社，2009.

附录：

附表1  测回法观测水平角记录表

工程名称         仪器型号          天气      日期         

观测者         记录者         计算者         校核者       

	测站
	测回
	竖盘

位置
	目标
	水平度

盘读数
	半测回角值
	一测回角值
	各测回平均 角  值
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附表2  导线边长记录计算表

工程名称         仪器型号         天  气     日  期      

观测者         记录者         计算者         校核者      

	起  点
	终  点
	平距

/m
	平均平距/m
	相对误差
	备  注

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	计算公式
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附表3  导线计算表

    日期                 计算者           校核者            

	点名
	观测

角值

°′″


	方位角

°′″


	边长/m
	坐标增量
	改正后坐标增量
	坐标

	
	
	
	
	△X
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	△X
	△Y
	X
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	辅助计算
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附表4  四等水准测量观测记录表

仪  器         型  号         天  气         日  期           

观测者         记录者         计算者         校核者           

	测站编号
	点号
	后尺
	下丝
	前尺
	下丝
	方向及尺号
	标尺读数
	K+黑减红

（mm）
	高差

中数

（mm）
	备 注

	
	
	
	上丝
	
	上丝
	
	
	
	
	

	
	
	后视距
	前视距
	
	黑面

（mm）
	红面

（mm）
	
	
	

	
	
	视距差d（m）
	累计差∑d（m）
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


附表5  高程计算表

    日期                 计算者           校核者            

	点号
	视距/

m
	实测高差/

m


	改正数/

mm
	改正后

高差/m
	高程/

m
	备  注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	计算公式
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图3极坐标法测设点
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